
   



发酵温度为44℃时菌体量有所降低，但其生成的c9，

￡11一CLA量显著减少(P<0．05)。由图1可知，L．

船z优￡ic“5 L7的最适生长温度为37℃，但菌体中参与

生成c9，￡11一CLA的酶的最适反应温度低于37℃。
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图1发酵温度对L．kf℃班站“s L7生成

c9，￡1l～CLA的影响

2．1．3 LA浓度对c9，￡11一CLA生成的影响

当LA浓度为1．5 mg／mL时，L．^ez傥￡ic“5 L7

生长受到显著的抑制，生成的c9，￡11一QA量很少。

随LA浓度的逐步降低，菌体量逐步增加，当LA浓度为

O．500噬／n也时生成的c9，￡11一QA量显著增多(如图
2)，但LA浓度为O．500 mg／n】L和1．000 rI】g／n】L时生成

的c9，￡11一QA量无显著差异(P>0．05)。
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图2 IA浓度对L．，l“z眈妇s L7生成

c9，f11一CLA的影响

2．1．4通气量对c9，￡11一CLA生成的影响

以改变摇床转速研究通气量对c9，￡11一CLA生

成的影响。随转速的增加，生成的f9，￡11一CLA量

显著减少(P<O。05)(见图3)。转速增加，发酵液中

的溶氧量增加，促进了LA的氧化分解。因此，不通

气时，即静置培养有利于c9，￡11一CIA的生成。

2。1。5发酵时间对c9，￡11一CLA生成的影响

发酵前24h，菌体量不断增加，随着时间的延长，

菌体量开始下降，cLA产量增加，到28h时，生成的

c9，￡1l—CLA量最大(P<0。05)(见图4)，这可能是

老龄菌体自溶释放出更多的酶，促进了LA的转化。

当时间超过32h时，c9，￡11一CLA的量快速下降，可

能是c9，￡11一aA被微生物利用或转化成其他物质。
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图3通气量对L．^“删ic淞L7生成

c9，￡11一CIA的影响

发酵时间，h

图4发酵时间对L．，l“似缸“s L7生成

c9，￡11一CLA的影响

通过单因素条件研究，初步找到了分批发酵生物

转化c9，￡11一CLA的优化条件，LA浓度和发酵时

间还需进一步优化。

2．2分批发酵的正交试验

根据分批发酵的单因素实验结果，在30℃下，静

置培养，考察C烈、LA浓度和发酵时间的交互作用，
以确定3因素的最优条件。采用四因素三水平正交

表k(34)进行正交试验，正交试验的因素水平编码

表见表1，正交试验方案和结果见表2。

衰1分批发酵b(34)正交试验因素水平编码表

结果表明，影响L．^e￡优￡if“s L7分批发酵生成

c9，￡11一CLA的因素主次顺序为：B>A>C，即：LA

浓度>C刷>发酵时间。方差分析表明，LA浓度的
影响有显著差异(P<0．05)。最优的组合条件为

A383Q。通过优化，确定了分批发酵的条件：MRS培

养基、30℃发酵、静置培养、LA浓度为1．000 ITlg／

mL、发酵36 h。
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