
   



为进一步探索竹笋原液电渗析器脱盐处理的最

佳工艺条件，此正交实验部分采用3因素3水平进行

探索以期获得较佳的工艺条件。正交实验因素水平

表如表1所示。

表1正交实验因素水平表

竹笋原液脱盐所得脱盐率的结果分析如表2和

表3所示。

表2竹笋原液电渗析脱盐所得脱盐率实验结果极差分析表

由表2、表3可知，单从各因素组合的脱盐效果

看，实验方案最佳组合为A。B。C。，即操作电压28V，

稀释液流量70L／h，稀释液固形物含量1．785 2％。3

个影响因素中最显著因素是C，其次是A，B最差，即

固形物含量对脱盐效果影响最大，其次是电压，再次

是稀释液流量。

竹笋原液脱盐处理氨基酸损耗率的结果分析如

表4和表5所示。

表3竹笋原液电渗析脱盐所得脱盐率实验结果方差分析表1

注：1)Fc一11．63>Fo 05(2，4)一6．94，*表示因素C对脱盐效果

影响显著。

表4竹笋原液电渗析脱盐氨基酸损耗率实验

结果极差分析表

表5竹笋原液电渗析脱盐氨基酸损耗率

实验结果方差分析表

由表4、表5可知，单从各因素组合的氨基酸损

耗率大小看，力求使氨基酸损耗最少，则实验方案最

佳组合为A。B。C，，即操作电压24V，稀释液流量

70L／h，稀释液固形物含量2．677 8％。

2．3方案优化

根据以上分析，需对2个方案进一步考察方案

A。B。Ct和方案A。B：C。，另加做组合A2B。C。(电压

26V，流量70 L／h，固形物含量2．142 2％)实验，因该

组合中三因素的数值均为单因子摸索较优值，正交部

分未予考察。这3次优化实验的数据处理如表6所

示。

表6优化实验数据处理结果

由表6知，组合A。B2C。脱盐率(47．5％)较组合

A。B：C。(51．06％)略低，而其氨基酸损失率(6．52％)

较组合A。B。C。(14．23％)低的多，权衡可知组合
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A：B。C。较优。

2．4检测结果

表7检测报告(以干基计) ％

由表7可知，经90 min脱盐后，竹笋原液灰分下

降49．10％；主要元素含量变化：钾下降53．76％，钠

下降75．27％，钙下降69．80％，镁下降57．86％，铁

下降66．67％，铜下降76．98％，镉下降42．51％；而

一些重金属离子含量普遍较低，均在国家标准范围

内，如汞和砷均未检出，故电渗析技术对竹笋原液脱

盐效果较好。

竹笋原液脱盐前后的氨基酸含量基本持平：脱盐

前氨基酸含量为8．22％(以干基计)，脱盐后的氨基

酸含量为8．37％(以干基计)，且据氨基酸检测报告

知：脱盐前后竹笋原液中氨基酸种类及各种类间比例

近似相同，因此电渗析技术对竹笋原液脱盐对其中功

能成分——氨基酸的影响较小。

2．5讨 论

本研究中还探讨了实验过程中浓室是否流加自

来水的问题，从实验数据看，流加对脱盐效果有一定

的提高，但需考虑水的成本问题，由于实验条件和时

间等方面问题暂未对此作进一步探讨。另外，就能耗

问题即电流效率问题而言，竹笋原液所含盐类较复

杂，盐类平均相对分子质量不得而知，因此实验中不

便对脱盐过程的电流效率进行计算，此问题还需进一

步探讨。
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The Study of Electrodialysis for Treatment of the Extracts

from Bamboo Shoots

Huang Wei，Liu Donghong

(College of Biosystem Engineering and Food Science，Zhejiang University，Hangzhou 310029，China)

ABSTRACT Electrodialysis，a broadly used in water treatment，chemical engineering，foods and medicine

was applied in desalination of the extracts from bamboo shoots with ion exchange membrane． The optimizing

process was determined and results showed that desalination was feasible and the effect was prominent．
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