
   



mL)；

V一稀释总体积(血L)。

1．3．3样品中多糖含量的测定

黄芪多糖含量／％一半×100
其中，C一样品溶液中葡萄糖的浓度(肛g／mL)；

V一稀释总体积(mL)；

．厂一校正系数；

W一样品黄芪的质量(mg)。

1．4酶法提取黄芪多糖工艺流程

黄芪干制饮片一粉碎一过筛一称重一乙醇溶液

提取一抽滤一滤渣挥干溶剂一水提一离心一沉渣加

纤维素酶酶解一灭酶同时第2次水提一离心一合并

上清液一适度稀释一测定提取液中多糖含量

2结果与讨论

2．1 Box-Behnken试验设计与结果分析

根据BoX_Behnken中心组合试验设计原理，综

合析因实验的部分因子试验设计结果，选取对酶解过

程中黄芪多糖的含量影响显著的3个因素：酶解pH

值、温度和加酶量，分别以X。、X。和X。代表，每一个

自变量的低、中、高实验水平分别以一1、o、1进行编

码(见表1)，且编码值与真实值之间的关系符合下列

方程：

X{一Xo

苁。1耍F
式中zi为自变量的编码值，Xi为自变量的实际试验

水平值，凰为实验水平中心点的实际值，△Xi为单

变量增量，以黄芪多糖的含量为响应值(y)。

表1 Box-Behnken试验设计因子及编码值

由前期的部分因子试验可知，纤维素酶法提取黄

芪多糖过程中，酶解pH值、温度和加酶量对提取液

中多糖的含量影响显著，因此本研究采用Box—Be—

hnken中心组合设计方法，用表1设置的3因素3水

平方式分别进行17组试验，结果见表2。

表2 Box-Behnken试验设计及结果

注：z】一(X1—4．o)／O．5；z2=(X2—55)／5；z3一(X3—60)／10。

表3回归模型方差分析

利用Design—Expert7．O．3软件对表2中的试验

数据进行多元回归拟合，表3为回归分析结果。回归

方差分析显著性检验表明，该模型回归显著，模型的尺2一o．996

2，说明回归方程的拟合程度较好，可用于

酶法提取黄芪多糖试验的理论预测。 由表4可知，经回归拟合后，选择对响应值(多糖

含量)影响显著的各项，各因子(酶解pH值、温度和

加酶量)对响应值的影响可用下面回归方程表示：多糖含量y一20．004 2+o．467 75zl—o．206

6322+O．158 62523+0．010 252122+1．470 25zlz3

+O．5932223—2．011 121 2—1．480 8522 2—1．174

8523
2
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裹4回归方程系数昱着性检验

2．2因素间的交互作用

根据回归方程利用Design-Expert7．O．3软件作

不同因子的响应面分析图和等高线图，酶解pH值、

温度和加酶量3个关键因子及其交互作用对黄芪多

糖含量的影响结果可通过图1～图6直接反映出来。

图1 pH值与温度对黄芪含量影响的响应面图

x1(A)：pH，X2(B)：温度

图2 pH值与温度对黄芪含量影响的等高线图

从图1和图2响应面图和等高线图可以直观地

看出，在加酶量为60U／g(生药)时，酶解pH值与酶

解温度的变化对黄芪多糖提取含量的交互作用不显

著。

从图3和图4响应面图和等高线图可以直观地

看出，在酶解温度为55℃时，酶解pH值与加酶量的

变化对黄芪多糖提取含量的交互作用显著。
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图3 pH值与加酶量对黄芪含量影响的响应面图影丫
xl(A)：pH值，x2(c)：加酶量

图4 pH值与加酶量对黄芪含量影响的等高线图

图5温度与加酶量对黄芪含量影响的响应面图

从图5和图6可以直观地看出，在酶解pH值为

55℃时，酶鳃pH温度与加酶量的变化对黄芪多糖提

取含量的交互作用显著。

2．3工艺条件的确定

   



   


