
   



   



酚L6 J，易于和蛋白质形成浑浊，常用于啤酒的

澄清，也常用于作为模拟体系的酚类底物旧J。

由于单宁酸的分子结构和其他多酚类物质相

同，因此可以作为HAP的沉淀剂。

Mussche指出，使用一定浓度的单宁酸对

饮料泡沫的稳定性是没有影响的，然而当它的

用量达到200mg／mL时，能除去饮料中的泡沫

活性多肽，这可能会使一些饮料如啤酒的品质

受到不利的影响H J。对于单宁酸所引起的泡

沫多肽的损失，可以采用抗体法进行测量L1 4|。

3．2膨润土

膨润土是一种粘土矿物质，由微小的晶片

组成，这些微小片晶携带负电荷，且束缚蛋白质

的能力很大。在膨润土的片晶间蛋白质做桥

梁，形成一种比膨润土单一更易于沉淀的凝聚

体。这种凝聚体也能捕获混浊粒子和悬浮粒

子。膨润土广泛地应用于果汁和果酒中无选择

性吸附除去混浊物质和泡沫多肽，防止蛋白凝

聚体的产生Il 5J。

膨润土使用中的缺点就是在澄清液中形成

一定量的松散微粒而不易除去，因此在工业生

产中用的较少。

3．3硅溶胶

与膨润土不同，硅溶胶能选择性地去除

HAP，这是由于硅溶胶能够辨别活性多肽，并

与之相应的位置结合反应[1’15]。硅溶胶对泡

沫活性蛋白没有影响，因此在啤酒中，硅溶胶的

应用要比膨润土广泛的多。在富含多酚的饮料

(如苹果汁)中，硅溶胶的作用则不明显，因为蛋

白质中脯氨酸的位置已经被多酚占据。

3．4 聚乙烯聚吡咯烷酮(PVPP)

PvPP一直是作为多酚的吸附剂，Siebert

等发现PVPP也能除去苹果汁中的一部分

HAP。他们认为可能是除去了蛋白质一多酚

复合物，研究表明蛋白质一多酚复合物是沉淀

的主要原因。Siebert用PVPP吸附果汁，通过

比较吸附前后HPLC(278 nm检测)图谱的变

化，发现峰的变化很小，表明苹果汁中的HAP

只占总蛋白的很少一部分，或此类蛋白在278

nm处检测不到。LI。CHEN wu等【2J用5 g／L

的PVPP加入到果汁中，发现总蛋白减少了

18％。将果汁进行SDSPAGE，表明果汁中的

蛋白质分子量为15，28和32 ku，用PVPP处理

后，15和28ku处的带谱减少，说明这2种蛋白

可能是HAP。

4 讨 论

苹果汁的浑浊现象一直未得到彻底的解

决，主要是由于对浑浊产生的机理缺乏认识。

目前的研究结果主要是分析总酚含量和如何尽

可能降低酚类物质含量，国外的研究围绕苹果

汁中活性蛋白质和多酚结合产生沉淀机理和影

响因素进行分析，但对于苹果汁中有害的活性

蛋白质从结构、分子量以及在整个加工中蛋白

质的变化情况都缺乏全面系统的研究，只有解

决了这些技术难题，才有利于我们获得稳定澄

清的苹果汁产品。
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Characterization of Haze．Active Proteins and Its Stabilization

Treatments in Apple Juice

Li Quanhong Li Na Fu Caili Di Zheng

(College of Fbod Science and Nutrition En百neering，Chim Agriculture University，Be巧ing，100083)

ABSTRACT The haze—active pI．otein(HAP)in clear apple juice is one of the important reasons of haze

formation． Hydrophobic amino acids have been shown to readily interact with polyphenols to induce

haze．The mechanism is different according to the concentrations of HAPs combined with 10w molecule

polyphenols and simple phenols． The species and structures of HAP，reaction time temperature，pH

and metal ions exert stronger influences on haze formation． Tannic acid， bentonite， silica gels and

polyvinylpolypyfrolidone(PVPP)are effective stabilization reagents．

Key words apple juice，haze，stabilization

FDA拟对健康食品制订更严格的标准

美国食品和药物管理局(FDA)2004年年中公布了一

康食品的生产和标签制订严格标准。这一草案预计2005

场造成一定影响。

美国食品和药物管理局声称，制订新管理条例的目的

或不应有的掺杂物，确保此类产品的标签能准确反映其所

食品的生产方面，新条例对工厂的设计和建造、生产设备、

产档案保存等都将有一系列规定。

份健康食品管理新条例草案，首次提出要为

年生效，它有可能对海外健康食品进入美国

是为了确保食品增补剂和营养食品中不合污

合营养成分，从而让消费者买得放心。在健

质量控制、产品检测、如何处理消费者投诉、

健

市

染

康

生

另外，根据新条例，健康食品中包含的成分超出或少于标签上所注明的剂量；含有标签上没有的成分

或者细菌、杀虫剂、重金属等有害污染物，都将被视为“掺假”。美国食品和药物管理局将有权把这类产品清除出

市场，甚至对厂商采取惩罚措施。但美国食品和药物管理局也强调说，健康食品的安全性，其对健康效果究竟如

何，并不在新条例管理范围之内。

中草药，含钙、维生素和氨基酸等成分的产品，在美国都被归为食品增补剂或称健康食品。美国曾在1994年

制订了相对宽松灵活的健康食品管理法规。近10年来，保健食品市场在美国迅速扩大，目前其规模约为190亿

美元，美国国内的生产商已达到上千家。

与此同时，健康食品所引发的争议也不断在美国发生。美国食品和药物管理局目前正在就新条例征求社会

各界的意见。如果新条例在2005年生效，它将对美国国内生产商和国外进口商一视同仁。据悉，美国国内的一

些健康食品生产商已开始准备应对新条例的生效。
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