
   



   



(科=0．92)、糖度(R2=O。87)、叶绿素A禽量

(辩=§。97)程函鬃醇含量<辩一O。88)。健由

于没有考虑油桃和桃的硬度指标，存在光谱范

围窄，检测速度慢和稳定性差等问题；upchurch

等(1997>在450～l◇58nm宠谬范围肉利耀苹

果漫反射特性判别苹果内部是否有褐变，试验

结果只有6．3％的完好苹果被误判为有缺陷，

谣把有缺鹃鹃苹果剿为辫苹巢豹汔铡却菇达

12％，同样存在检测灵敏低，系统稳定性差等问

题；Lammerty砖efoen，Peirs等人(2000)在880

～l 650 nm范匿内穰餍光纤交叉组合探头对

Jonadold苹果可溶性嗣形物含量进行了近红外

光谱反射特性的试验研究，通过pLS分析得出

掰者的福关系数在79％～9l％之阕，另外德翻

还对反射光透射到苹果内部的深度进行了研

究，得出光透射到苹果内部的深度在700～900

nm范番内为4mm，程900～19∞nm范溺内为

2～3 mm，但结论仅对Jonad01d一种品种有效

虽缺少试验验证过程；Lu等人(2∞1)研究了

800～l 700nm范围内樱桃的坚实度；f珏糖分含

缀的漫反射光谱特性，试验结果嶷明，试验是可

行的，坚实度秘糖分禽量与反射光谱的栩关系

数分别为O．65和O．97，僵没有进行800 nm以

下和1 700nm以上波长的分析研究，且测试的

精度不高；Manuela等人(2002)在300～l lOO

nm波长范豳通过对4个品种的苹果时绿索含

量的透射光谱分析，采用多元线性回归分析建

立了苹果叶绿素含量与透射光谱的数学模型，

其相关系数分别为R2=O．88(Elstar)，O．98

(Jonagold)，0．90(Idared)和O．87(130ldendeli．

c{ous)；Lu等(2002)l螬j利用近红辨光谱(粥O～

1 700 m)来检测Empire和Delicious苹果的硬

度和糖含鬣，光源采用250w的石英钨丝卤素

灯，且分别在3。5m搬程5．5m黻采用2根光纤

接受光谱信息，通过对光谱数据的处理分柝，并

与破坏性分析相结合，建立了预测苹果内部品

质灼数学模型，但由予检测器不适合用予水果

梭测，导致检测精度不高，光谱信息提取困难。

从以上国外最新研究报道来看，利用水果

戆光学特性来对水果内部晶质秃损检测耱最终

(84)

实现水果按等级分级是一种具有广泛应用前景

翡新接术H“。但还是存在～些阕题，如水果的

测试部位选取、光学测量方式的优劣评判、检测

精度、检测速度和实对性等需作进一步研究。

耱对国外豹研究两言，酱逡对承栗糖度、酸度_裙

硬度等重要内部品质指标的无损光学特性检测

尚未见有详细而系列的报道。陈世铭，张文宏

等入(董998)秘霜l§∞～2 500 nm近荭船光谱

对水密桃和洋香瓜等果汁的糖魔检测进行了研

究，分析了多元线性回归、偏最小二乘法和神经

阏络3释校正模式对不同光谱处瑾的近缎外线

光谱检测果汁糖度的影响，何东健L9J介绍了反

射、半透射和透射3种测试装置的优缺点，弗以

孝登裰秘莘暴为检溅对象，采罪透射光方法对2

种水果的糖度、酸度和内部褐变进行实验验证，

结果表明，在线检测水果糖度值与实测值的相

荧系数在0。95以上，簸度摆关系数太手8．85，

鼠基本上能检测内部缺陷，但试验的样晶数量

不多。

3 未来研究方向

目前在水果内部品质方面的研究国内尚处

予超步阶段，研究对象也缀不全露，有待探索的

问题还很多。

(1)进一步研究水果的不同光学、声学及

电学等特性在内部晶质检测专的可行牲穰应用

潜力，突破强前水果内部成分分析时的破坏性，

以及费时、赞力、实时性差等问题。

(2>在借鉴翘使耀文献报道酶“最佳方案”

戒“最佳条件”时，一定要认真考查“最佳”效应

的前提条件，包括水果的内部和外部环境条件。

(3)水果测试部位熬选取、光学测量方式

的优劣评判、检测精度、检测速度和实时性等需

要进一步研究。

(4)建立用于水果光谱分糖的校正模型与

开发用于水果品质梭测与分级的软件系统，是

光学特性无损检测技术能否用于水果内部品质

检测与分级的重要前提。

参考文献

l应义斌，潮燕德。承暴内部瑟蕨党特性无援梭测研

   



   


