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摘 要 应用电子舌技术，对昌黎原产地不同品种(赤霞珠、梅尔诺、西拉、佳美)、不同年份的干红葡萄酒进行了

检测。对电子舌检测结果进行主成分分析后，其主成分1和主成分2的得分图上，各葡萄酒样的落点在各自的

区域范围内而互不干扰，说明电子舌对昌黎原产地的不同品种、不同年份的于红葡萄酒有很好的区分效果。
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随着消费水平的提高，近年来国内葡萄酒的消费

量逐年上升，但受利益影响，市场上的葡萄酒质量良

莠不齐，严重影响了消费者的正常消费，因此葡萄酒

的区分辨识备受行业和社会关注。目前对葡萄酒进

行区分辨识的方法，多为使用HPLC、Gc-MS等的分

析方法[1卅]，但此类方法操作繁琐，并且样品需要经

过复杂的前处理。所以现在急需一种简单快速、对样

品无损的葡萄酒检测方法。

电子舌又称味觉传感器，是一种利用低选择性、

非特异性，交互敏感的多传感阵列感测液体样品的特

征响应信号，通过合适的多元统计分析方法进行信号

模式识别，对样品进行分析的一类新型仪器[4卅]。依

据其不同于传统分析化学的独特特点，特别适用于样

品的实时、快速、整体质量品质特征的分析检测，近年

来电子舌技术在食品化学领域运用日益广泛。本实

验用多频脉冲电子舌以三电极体系为主要原理，在检

测过程中，通过对酒样施加的外加电势，分解葡萄酒

酒样中丰富的氧化还原物质，检测得到对应的法拉第

电流，将此电流值作为该酒样的特征电流提出，进而

可以为区分辨识不同酒样提供信息[7~9]。

1 材料与方法

1．1实验材料与仪器

1．1．1 实验材料

实验所采用的测试样品为河北昌黎华夏长城葡

萄酿酒有限公司生产的不同年份、不同品种(赤霞珠、

梅尔诺、西拉、佳美)的干红葡萄酒，每一种葡萄酒随

机取样3瓶，测试样品未经任何前处理。
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表l实验所用葡萄酒详表

1．1．2 实验仪器

本实验多频脉冲电子舌为浙江工商大学食品学

院邓少平教授开发研制[7’8]，主要由多频脉冲扫描

仪、传感器阵列和电脑3部分构成。实验用传感器阵

列采用标准的三电极系统，工作电极为金(Au)、银

(Ag)、钛(Ti)、镉(Cd)4种直径为西2 mm商品电极，

辅助电极为1 mm×5 mm的铂柱电极，以银／氯化银

(Ag／AgCl)作为参比电极。

1．2实验方法及测定条件

所有酒样在室温(20℃)下随机检测，每瓶酒取样

3次，每次50 mL，每次取样在脉冲频率1、10、100 Hz

3个频率下测试3次，记录葡萄酒在不同频段下的响

应特征数据。在任意2次测量过程中间，电极需在绒

布上打磨(不加打磨粉)，蒸馏水清洗。

测定条件：最大电位一1．oo V，最小电位一一

1．00 V，电位步进一100．oo mV，周期数=2．oo，初始

脉宽=1．00 s，脉宽减量=o．50 S，电极灵敏度一

1e～。

1．3数据处理方法

4种电级下实验采集到数据为4×13903矩阵，

提取拐点和峰值为特征值，得4×249矩阵，即每个电

极每一个脉宽段中有特征点83个。为减小误差，取

3次测试的均值数据代表1次取样。

对用于同类比较的样品数据，使用主成分分析法

(PCA)对数据进行降维，以排除众多信息中互相重叠

部分，从主成分分析得分图上，对不同的检测样品进

行区分辨识。

 

 



2 结果与分析

决定葡萄酒风味的因素有很多，不同的产地，不

同的酿造年份，不同的葡萄品种，甚至不同厂家的酿

造工艺都会导致它们风味的差异。研究中设计选用

昌黎产地不同品种和不同年份的葡萄酒作为检测对

象，用以金、银、钛、镉4个电极组成的传感器阵列组

的电子舌，在脉冲频率1 Hz、10 Hz、100 Hz三个频

率下进行检测。分析结果显示，不同的电极在不同频

率下有不同的区分效果，4种电极的区分辨识效果要

优于单电极的区分效果。金、银、钛、镉4种电极能够

对昌黎产地不同品种和不同年份的葡萄酒进行较好

的区分辨识。

2．1 电子舌对昌黎原产地不同年份葡萄酒的区分辨

识

图1所示5种昌黎华夏葡萄酿酒有限公司生产

的赤霞珠葡萄酒，1～5的对应生产年份分别为：

2001年、2004年、2005年、1992年、1993年。

几l 7U．，％

一2001年，▲2004年，●2005年，*1992年，◇1993年

图1不同年份赤霞珠葡萄酒主成分1与主成分2得分图

从图1可以看出，除个别点外，5个年份的干红

葡萄酒的主成分得分值能够很好地落在各自的区域

范围内而不互相干扰，说明电子舌对不同年份的葡萄

酒也有很好的区分效果，但是其落点并无一定的规律

性，这与葡萄酒每年受到不确定的天气状况的制约是

相符合的。而电子舌是否能检测出葡萄酒陈酿中的

变化规律，则需要进一步的研究。

2．2电子舌对昌黎原产地不同品种葡萄酒的区分辨

识

图2和图3中所示的4种葡萄酒分别为2004年

和2005年昌黎华夏葡萄酿酒有限公司生产不同品种

葡萄酒，1～4对应生产品种分别为：赤霞珠、西拉、梅

尔诺、佳美。

由图2和图3可以看出，在其主成分1和主成分

2的得分图上，各个区域内落点的离散度较小，说明

电子舌对不同品种葡萄酒的区分能力较强，这与不同

品种的葡萄酒的差别比较大是相互对应的。

一赤霞珠，▲西拉，●梅尔诺，*佳美

图2 2004年不同品种葡萄酒主成分1与主成分2得分图

■赤霞珠，▲西拉，●梅尔诺，*佳美

图3 2005年不同品种葡萄酒主成分1与主成分2得分图

从图1～图3可以发现，检测所用葡萄酒大量的

原始信息被压缩到了主成分1和和主成分2中，占原

始信息量的85％以上。说明多频脉冲电子舌能明显

区分昌黎原产地相同品种不同年份的酒样和相同年

份不同品种的酒样。同样运用该技术也可分析检测

我国其他原产地的葡萄酒，从而建立各原产地葡萄酒

的电子舌特征图库，进而对规范葡萄酒市场起一定的

指导作用。

3结论与讨论

采用电子舌技术来对昌黎原产地不同年份、不同

品种的干红葡萄酒进行检测，并将检测所得数据进行

主成分分析。实验结果显示，在主成分1和主成分2

的得分图上，不同年份、不同品种的昌黎原产地干红

葡萄酒具有很明显的分布差异，各种葡萄酒都得到了

很好的区分辨识。同时，实验结果表明，在不同的检

测频率下，不同的电极具有不同的区分效果。因此可

以选用更多量的电极和更大范围的频率进行检测，从

而得到对检测样品有针对性的电极和频率，能够更好

的对检测样品进行区分辨识。

综上可得，和其余分析方法相比，使用电子舌对
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葡萄酒进行区分辨识操作简单快速，且其检测为葡萄

酒整体特征，对样品无损害。通过电子舌检测昌黎原

产地干红葡萄酒的实验结果表明，电子舌在葡萄酒的

区分辨识方面具有很好的应用前景。
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ElectrOnic TOngue fbr Changli Red Wine DiscriminatiOn
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1(College of Enology，Northwest A＆F University，Yangling 712100，Chirm)
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ABSTRACT The study detected the dry red wines which made of different vintages and different varietals

(C口6Pr，zBf S口M口igno，z，Syr口^，MPrZD￡，G口优口y Noir)from Changli original producing area by using electronic

tongue． An date were treated by multivariate data processing based on principal component analysis(PCA)．

0n the PCI and PC2 score chart，all kind of wine points fall on different district and have not mix with each

other． The results showed that electronic tongue was able to identify the dry red wines made of different vin—

tages and different varietals from Changli original producing area．

Key words electronic tongue，principal component analysis，wine
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貉i覆 重迪微生物菌种资源获享霏色建设感果总结会萑捌匠寡卺拜
魏i：麓薹一⋯⋯ 2008年3月11～12日，中国食品发酵工业研究院在北京组织召开工业微生物菌种资源共享平台建设成果总结

会。《工业微生物菌种资源标准化整理、整合及共享试点》子项目13家课题承担单位主管领导，课题负责人和主要技术人员近

30人出席了会议。

会议由《工业微生物菌种资源标准化整理、整合及共享试点》子项目负责人、中国食品发酵工业研究院副院长程池教授主

持，各课题负责人从共享平台资源对科技创新体系的支撑和服务作用，主管部门、地方政府和单位对资源共享平台的支持和配

套投入}菌种资源在企业生产中发挥的重要作用；常用菌种资源在行业的共享程度；保藏菌种新型功能的发现；优良性能菌种资

源的筛选，对传统发酵产业应用菌种的抢救性整理}菌种资源功能性基因的筛选和发现，平台资源的社会共享与数据的反馈完

善；平台资源的权威性和先进性和发表文章及专利等十一个方面对近几年来平台建设所取得的成果进行了总结．

与会代表经过总结交流一致认为：通过国家“工业微生物菌种资源共享平台建设”项目，各课题单位对原有工业菌种资源进

行大规模的标准化整理，初步建立了工业菌种资源共享体系，实现了工业菌种资源的初步社会共享，并且培养了一支高素质的

人员队伍。同时，各课题单位还就工业微生物菌种资源的重要工业性能以及对科技创新、企业生产的支撑作用进行了交流，进

一步探讨了高附加值、热点工业菌种资源的共享机制，并提出今后工业微生物菌种资源共享平台建设的工作设想。
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